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Ubersicht

- Strahldiagnosegerate
- Bisherige Ergebnisse
- Weitere Winsche
(von der HITRAP-Gruppe)
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Strahldiagnose bel HITRAP‘H: ;"'

Was sollen die Strahldiagnosegerate bei HITRAP sicherstellen ?

- Sicheres Operating (Strahleinstellung, Strahllage)
- Nachweis von Energien/Teilchenzahl, wenn mdglich
- Strahltransport(-rechnungen) ermaoglichen

Probleme ! == Geringe Intensitit !
== [ange Wartezeiten ! (bis 70 sec., Einschuss Uber ESR)
== Kurzer Strahlpuls (zwischen 3 bis 4ps)

== Verschiedene SD-Geréite sind notwendig, da verschiedene Parameter
eingestellt bzw. ermittelt werden missen.




Strahldiagnose bei HITRA w? ﬂ?

Eingesetzte SD-Gerate:

- Rohrsonde

- Phasensonden
- Profilgitter

- Faraday-Cups
- Leuchttargets

(- Diamantdetektor/AP)
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Uberblick der bisherigen Strahl?éﬁeﬁ e

Strahlzeit Strahlsorte Anmerkung

Mai 2007 64Nj28+

August 2007 20Nel0* ungekihlter Strahl
August 2008 197 Ayt teilweise gekiihlt
Oktober 2008 64Nij28+ Strahlkihlung?
Februar 2009 S8Nj28*

April 2009 136X @4 gut gekihlter Strahl
Ausblick

Anfang 2010 nachste Strahlzeit
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Strahlfuhrung - HITRAP
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Faraday-Cup




Faraday-Cup

negative HV north yoke -
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: - [ -
i ) flange |
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- Y SR A |
T \ I movement l electrical

feed—through
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Schematischer Aufbau

bellow

DHPCA-100

e

(Femto-)Transimpedanz-Verstarker FC mit Pressluftantrieb

Quelle: Zeichnungen aus "Leture Notes on Beam Instrumentation and Diagnostics, JUAS 2009, P.Forck



FC - Datenerfassung

- -

= USB-DIO96H

FEMITO 1

4x

USB-Switch-Box

>

I
FEMlTO 1+n

FEMTO-Verstarker

_r/_

Multiplexer

Remote-PC/HKR

Anmerkung: Pressluftantriebe wurden
tber Kontrollprogramm angesteuert.
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FC-Messsignal / Ergebnisse || & "
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Beispiel:
Ergebnisse: I

- Nachweis geringer Strome

- Hardware ist funktionssicher

- zeitweise Probleme mit dem
"Remote"-PC (Software,
"eingefrorene” Bilder, Be-
dienungsfehler)

‘ Faraday-Cups waren
bisher flr die Einstel-

lungen sehr hilfreich

‘ Transmissionen konn’[en FC- (gelb, 0.5 pA/Div.) und Rohrsonden-Signal (blau, nicht bekannter Messbereich,

Strahl trifft die Rohrsonde !)
berechnet werden _
NelO+, ~1.8*106 Teilchen, 1,5pA, 12. Aug. 2007

Quelle: GSI-Jahresbereicht 2007; Beam Diagnostic for HITRAP; Andre, Boywitt, Forck, Kaufmann, Reeg, Witthaus u.a.
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Leuchttargets




Leuchttarget-System Q‘ﬁ? R

Leuchttarget-Aufbau:
Kalibration mit Licht:

>

|

Kamera 0 ptiv
i
||

o >F<

[ e

(i | 3
\/

Targetbeleuchtung

Strahlmitte kann im Experiment
eingeblendet werden

Strahl

Quelle: C.Andre; aus SD-Vortrag "Leuchttargets und BIFs"



"Datenauswertung" fruher

Iy R

Vorteile

- einfach

- billig

- schneller Aufbau

- funktionssicher

Nachteile

- keine Datensicherung

- keine exakte Triggerung

- fehlende Positionskontrolle

- schwere Auslesung
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Das neue Leuchttargetsystem@g‘% M

main control radiation-safe area experiment
room
CVS
FireWi beam
irevvire FireWi :
extender [ | e)l(rte;néz pipe
FireWire optical fiber Fireliire O
camera
8
&
I e _
Ethernet Timing
- 0000
Ethernet . .
timing iris |
L interface | | contro
Funktionsschema

CCD-Kamera mit
Steuergerat

Quelle: R.Haseitl, Poster fiir die PCAPAC 2008
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Leuchttarget-Programm &‘ e

B SingleCamera.vi

Elo ot WYow Boect peote [ooh Wndw Hob

» [

Christiane Andre

i Rainer Haseitl
| [ i
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SGelect Camera
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Calibration Grid

Aktuelle Version

g
% BeamView Beam\View - HITRAP TR1DF2

:lp [ Wishes

Exit

Expeert mode

1.Version

Alexander Bank

Christiane Andre




Bedienprogramm " BeamVieW? R4E

Horizontale und
vertikale Projektion

Leuchttarget-Auswabhl

Kontrolleinstellungen
Fadenkreuz-Einblendung

Datensicherung

Falschfarben-/SW-Bild

Meldungen der Kamera

Aktuelles Bild mit Strahl

gsiBeamView_LT

BeamView

&Y

) I

[_ O[]

‘ BeamView - HITRAP TR1DF2 ‘ ‘ Help / Wishes Exit

average pixel value

Enable binning [E00ES
i

-

position [mm]

Enable binning (2008

average pixel

| Expert mode

Ver. prajection

position [mm]




™

Vergleich S/W- und Falschfarb%ﬁ?@ilﬁ*ff

‘ Falschfarbenbilder zeigen mehr Einzelheiten




Interessantes...

, T ST = |H-Struktur
, erkennbar

Rontgenstrahlung
trifft das Leuchttarget

TR2DF4, Strahlzeit Februar 2009, 58Ni28+




Interessantes... W?

2,3MeV/u

Auslenkung der
verschiedenen
Energien

4MeV/u

TR3DF6, Strahlzeit Oktober 2008, >8Nj28+

Quelle: R.Haseitl, Poster fiir die PCAPAC 2008
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- Die Leuchttargets stellten sich als das hilfreiche
Diagnosegerat fur das Operating heraus !
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Profilgitter
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PG-Drahte Profilgitter

Steuergerat

Strahl

N

"Verstarker"

L

OO0 00O

Funktionsschema Kontrollprogramm zur Darstellung der Profile




Ergebnisse

TRIDGI  EO08

Sn 20-51
Sa 814
4 156.92%

R LRREC U ] It B |

-15 -ﬁ\ -5
rofilgitter
28. Aug 08 07:49:52

Profilgitter | | TR2DG4

fiug 08 07

19779

0.006 MeV/u

Programm ENDE

Default mafstablich

TR1DG1

=
manuell
maBstablich
ohne Drahtpos
07:44:34.89
00:00:04.06
Referenz

*II
0|2
N0
i n
T
ME)
X
o)+
b

0

I
H

Programm ENDE

Default maBstablich

W] [ TRZDG3

| [o0:00:06.8
i [Referenz] 3]

E08 A | ICOM Hprogramm ENDE

E§Z|Dcruult {musstablich

TR2ZDGA
FCEE

| *625 pa |[+]|[15]]-

Eopy

[07:52:48.02][x + uy]
|[00:00:31.43|500 ns|

: |Referenz 4 |

TR1DG1

TR2DG3

TR2DG4

-
e
L ] 1-—--a-

Ly

Gemessene
Profile in der
Strahlzeit
August 2008

Quelle: HITRAP-Logbucheintragungen,

August 2008



Ergebnisse W? --

- Intensitaten waren zur gering

- Messungen nur im untersten Messbereich moglich

- Timing-Problematik (am Anfang, 1. und 2. Strahlzeit)

- Falsches Softwareupdate (1. Strahlzeit, "Leichen"-bilder)

- Operating konnte nicht bzw. schlecht sichergestellt werden

‘ PG-Gerate waren nur bedingt einsatzfahig !
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Rohr- und
Phasensonden




Rohrsonde

TR2DP2R

) n

Rohrsonde mit
hochohmigen
Verstarker

Ausgangssignal wie
FC-Ausgangssignal
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Phasensonden - Funktlonsprirng@

amp
11111“) \ D;

R [] | Ut - Strahl (Bunch) bewirkt
i I l ¥ ™ ground Influenzladung
beam pipe 4 ound
pick up_ — >\< C -

) Ladung (Strom) fliel3t Gber
+ + + 4+ :;i_ die Sondenplatte in den
Verstarker ab

A: area of plate

Mit 2 Phasensonden sind Flugzeitbestimmungen maoglich

) Energiebestimmung




2 Anschluss
zum
Verstarker

37
51". %
g —

4-geteilter Sondenring




TR2DP4 TR3DP6




Phasensonden-Signal

File  Edit  “ertical Horzddcg  Trg  Display  Cursors Measure  Math Utilities Help
mEmn o — =R R e :”]H]“]Eigi:ﬂ o |- Dle roten Pfe”e
il Ref1 Position zeigen die

: : = ' typischen

: i i Refl Scal .

:_ x S x = . . x | Pulsverlaufe
;3 i 1 einer Phasen-

.................................................

Die Nachweis-
grenze ist hier
fast erreicht

Ausgangssignal mit 1pA Strahlstrom und 50dB Verstarkung
IS

Quelle: W.Kaufmann



Datenerfassung

il

<

Oszi

USB-DIO96H USB-Switchbox
— — K
Faraday-Cups
Rohrsonde
Phasensonden

P

HKR-
HITRAP-
Konsole

Kontrolle
tber
Remote-
destop

Oszi




Rohrsonden - Ergebnisse (/|7 °

Strahlzeit Februar 2009 Ubersteuert

@ ScapeExplorer - [Display {Aute-Refresh)] s @ ScapeExplorer - [Display {Aute-Refresh)]
Er ra s [ - F % Fie Fdt ¥

Y
P1mac1)
1,05y
Wll' 50 DI'I'IWN'
MV ﬁll kX BWVO‘“
For Hel, prnss

Gelbe Messkurve: TR2DC4, Strom 0,9uA Gelbe Messkurve: TR3DC5, Strom 0,3pA

Die Rohrsonde (blaue Messkurve) lieferte kein Abbild des extrahierten
ESR-Strahls. Signal musste aussehen wie das FC-Signal

- Vorschlag: Kirzere Rohrsonde einsetzen
===

Quelle: HITRAP-Logbucher



Interessantes... *3 R*E

I & ScopeExplorer - [Display (Aula-Refresh|] @@lg
Messungen mlt B Pl Ect Scope Displyy Took Window Helo -2 %
der POSitlonS_ B Seope  MTumind @EDCispay J=Fumele P Traces @ Conel 3 025 [FlRevesh Bacey B P o ore S

File ‘“erical Timekase Trigger Display Cursors Measure Math Analesis  Wililes  Help F1 |Els-lup...

sonde EQ1DX2

TRIDP 2R

e
g

FWMM*W% M"ﬁﬁﬂm’f ,m\'wwﬂ'ﬂ,;m o ﬂ'r.uuw“fwﬁ re

Sie zeigt das ein ' \
Teil des Strahls ' _ = ﬂﬂ]“‘ﬂ = : :
Im ESR verbleibt e F— *WVP' | hl-‘r'r'ﬁ_ WV "

b
r

ZU kurze Kickerzeit fm

F00 iy 00 rrihid e 200 ricd v 100 nwd s Li| 400
- 200.0 -51000 my TOO.0 v 30,00 mi

L 153 my L 4.2 my -6.06 my

i S18.3 my 2.6 my 4.2 m\ -E.06 mW

Fior Heelp, press Fl RGN On 50050, act, 0ol da HLI

Die ESR-Umlaufzeit kann der griinen Messkurve entnommen werden

Quelle: HITRAP-Logbticher, Strahlzeit Oktober 2008
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Ergebisse Uh s

4 Scopalxplorer - [Display (Auto-Rafrash)]

Phasensonden TR2DP3 und TR2DP4

@ ScopeExplorer - [Display {Auto-Refresh)]

Em—) CE—T =
20,0 mvidny Z0.0 my¥dry 1.00 Yrdiy S0.0 miyrdn
| 32 00 rv -40.00 v 0l affsat ~100.0 v

For Help, press Fl

Leider konnte meistens die Phasen-
sonden nicht zu Messungen heran-
gezogen werden, da die max. Emp-
findlichkeit der Phasensonden-Elek- R m—
tronik bereits erreicht war. ' R

Quelle: HITRAP-Logbticher, Strahlzeit Oktober 2008
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Phasensonde W% et

File  Edit  “ertical Horzddcg  Trg  Display  Cursors Measure  Math Utilities Help

L — ol | Die roten Pfeile

Ref1 Position zeigen die
5_ x o x o x - IEE  rusverlate
N - } BRI einer Phasen-

sonde

.................................................

Die Nachweis-
grenze ist hier
fast erreicht

Ausgangssignal mit 1pA Strahlstrom und 50dB Verstarkung
IS

Quelle: W.Kaufmann



Ergebnisse

-
F1
|
mr o W
[ v i}
i 3 0 |
I !
¥ N B
L
&
ScopeExplorer - [Display [Auto-Refresh)]
Eﬁile Edit Srope Display Tools Window Help
B Scope  BlTerminal B Display = Panels  “l Traces @ Convol (g silfig
Werdical  Timekase  Trigger

[PIretesh Baicopy | B ™ 0 Fft & @
Display GCursors

Measure

Math A

Utilities  Help

Mit Hilfe von
Mittellungen am
Oszilloskop konnten
Signale von der
Phasensonden-
signal identifiziert
werden

For Help, press F1

FC - Strom
>1,5uA ?

Waiting for Trigger
WRE1004 on sdos08. acc.gsi.de

Quelle: HITRAP-Logbticher, Strahlzeit Oktober 2008
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Diamantdetektor




Ergebnisse

Profile mit dem Diamantdetektor gemessen
| | |  4MeViu

45—

40k .
35| -

—&—(0,5MeViu
—E—AMeviu

[ 7 SRR ..................... A .................... .................. ........... ' TR OO OO T TP OE R SUUUUPTTPREEETRUUTPOR: -

Zahlimpulse

20| TSR TSN SO, T O | T - 4

0,5 MeV/u

Uy R R ................... R RTINS e ...................... ......................................................... -

0 g o CPORR- ——
-30 -25 -20 -15 -10 -5 i} a 10

Positon des Diamantdetektors in Millimeter

Quelle: J.Pfister
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Kurz zum Schluss... Wﬁ R, £

Event-gesteuerte Uhr

Realisierung:
C. Winterholler

- Uhr zeigt die Wartezeit zwischen zwei Strahlpulse an

- Getriggerte "Stoppuhr”




. hoch weitere Winsche \“?

=p Weltere vier Analogkanale fur FC

=p»  ggf. Update flir Remotedestop-Software




Cristiane A =

Vielen Dank

Hannes R.
Rainer H.
Rainer J.
Wolfgang K.
Frank H.
Michael K.
Jochen P.
Peter F.




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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